KLASA: UP/I-960-03/06-07/41
URBROJ: 558-06/10-06-2
Zagreb, 1. kolovoza 2006.

Na temelju ¢lanka 202. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (“Narodne novine” broj 53/91), ¢lanka 20. stavka 1. Zakona
o mijeriteljstvu (“Narodne novine” broj 163/03) i Clanka 8 stavka 1. Pravilnika o nacginu na koji se provodi tipno ispitivanje mjerila
(“Narodne novine” broj 82/02), u povodu zahtjeva za tipno ispitivanje mjerila koje je podnijela tvrtka ISKRAEMECO d.d. iz
Zagreba, Zitnjak bb, radi odobravanja tipa mijerila, ravnatelj Drzavnog zavoda za mjeriteljstvo donosi

RJESENJE
O ODOBRENJU TIPA MJERILA

1. Odobrava se tip mjerila:
- vrsta mjerila: Trofazno static¢ko brojilo elektri¢ne energije
- tvorni¢ka oznaka mjerila: MT83x (podtipovi MT830 i MT831)
- proizvodac mjerila: ISKRAEMECO d.d.
- mjesto i drzava proizvodnje mjerila: Kranj, Slovenija
- sluzbena oznaka tipa mjerila: HR F-6-1061

2. Mijerila iz tocke 1. ovog rieSenja mogu se podnositi na ovjeravanje.
3. Ovo rjeSenje vazi 10 godina.

4. Podaci o tehnic¢kim i mjeriteljskim zna¢ajkama mijerila iz to¢ke 1. ovog rjeSenja, prilog su ovom rjeSenju i €ine njegov sastavni
dio.

ObrazlozZenje

Tvrtka ISKRAEMECO d.d.iz Zagreba, podnijela je ovom Zavodu, 19. travnja 2006. godine, zahtjev za tipno ispitivanje mjerila iz
toCke 1. ovog rjeSenja. Uz zahtjev je prilozena tehni¢ka dokumentacija o mjerilu i potreban broj uzoraka mijerila.

Tipnim ispitivanjem mijerila iz tocke 1. ovog rjeSenja, utvrdeno je da mijerilo zadovoljava zahtjeve propisane Pravilnikom o
mijeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za stati¢ka brojila djelatne elektricne energije razreda tocnosti 1 i 2 ("Narodne novine" broj
81/05 i 11/06), Pravilnikom o mijeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za stati¢ka brojila djelatne elektriCne energije razreda to¢nosti
0,2S i 0,5S ("Narodne novine" broj 81/05 i 11/06) i Pravilnikom o mijeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za staticka brojila jalove
elektricne energije razreda to€nosti 2 i 3 ("Narodne novine" broj 81/05 i 11/06), te da je prikladno za uporabu.

Ovo rjeSenje vrijedi 10 godina na temelju ¢lanka 8. stavka 2. Pravilnika o nacinu na koji se provodi tipno ispitivanje mjerila.
Slijedom navedenog odlu¢eno je kao u izreci ovoga rieSenja.

Uputa o pravnom sredstvu
Protiv ovoga rjeSenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom sudu Republike Hrvatske u
Zagrebu, u roku 30 dana od dana primitka ovoga rjieSenja.
Upravna pristojba po tarifnom broju 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama (“Narodne novine" broj 8/96) u iznosu od 70,00 kn

naplaéena je od podnositelja zahtjeva i poniStena na zahtjevu.

Prilog: kao u tekstu (11 str.)
RAVNATELJ

Mirko Vukovié, dipl. ing.

Dostaviti:

1. ISKRAEMECO d.d,10000 Zagreb, Zitnjak bb

2. OMP- PJ Zagreb, PJ Osijek, PJ Rijeka, PJ Split
3. Pismohrana, ovdje

4. Glasilo Zavoda



1. PRIMIJENJENI PROPISI
Na trofazno statiCko brojilo elektricne energije, tip MT83x-..., proizvodnje ISKRAEMECO d.d. iz
Slovenije (u daljnjemu tekstu: brojilo), primjenjuju se sljedeci propisi:

Zakon o mijeriteljstvu (,Narodne novine® br. 163/03)

Naredba o mjerilima nad kojima se obavlja mijeriteljski nadzor (,Narodne novine“ br.
100/03 i 124/03)

Naredba o wvrsti, obliku i naCinu postavljanja drzavnih ovjernih Zigova i oznaka za
ovjeravanje mijerila, oznaka za oznaCavanje mijerila te ovjernih isprava (,Narodne novine*
br. 152/05 i 09/06)

Naredba o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i nacinu njihove primjene, i 0
umjernim razdobljima za etalone koji se uporebljavaju za overavanje zakonitih mjerila
(,Narodne novine® br. 47/05)

Pravilnik o mijeriteljskim i tehniCkim zahtjevima za statiCka brojila djelatne elektricne
energije razreda to€nosti 1i 2 ("Narodne novine" br. 81/05 i 11/06)

Pravilnik o mjeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za static¢ka brojila jalove elektricne energije
razreda to€nosti 2 i 3 ("Narodne novine" br. 81/05 i 11/06)

Pravilnik o mijeriteljskim i tehniCkim zahtjevima za statiCka brojila djelatne elektricne
energije razreda to¢nosti 0.2S i 0.5S ("Narodne novine" br. 81/05 i 11/06)

Niti jedna znacajka brojila, spomenuta ili ne spomenuta u ovom rjeSenju, ne smije biti u
suprotnosti s navedenim propisima.

2. DOKUMENTI

Ovo je tipno odobrenje doneseno na osnovi sljedec¢ih dokumenata:

ISKRAEMECO d.d.:

Tehnicki opis brojila tip MT830/MT831, verzija 1.1 od 6. 5. 2006.

Izvjestaj o tipnom ispitivanju brojila MT830 u direkthom spoju

Izvjestaj o ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) za brojilo MT830 za direktni
Spoj)

Izvjestaj o tipnom ispitivanju brojila MT830 (transformatorsko brojilo)

Izvjestaj o ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) (transformatorsko broijilo)
IzvjeStaj o tipnom ispitivanju brojila MT831 (s I/O modulom i GSM komunikacijskim
modulom)

IzvjeStaj o ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) za brojilo MT831 (s I/O
modulom i GSM komunikacijskim modulom)

NMI (Nederlands Meetinstituut)

Tipno odobrenje za brojilo MT830 (T6788 Revision 0)

Izvjestaj o tipnom ispitivanju prema normama IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-
22 i IEC 62053-23 i nizozemskim propisima (CVN-505035-02)

Tipno odobrenje za brojilo MT831(T6788 Revision 1)

Izvjestaj o tipnom ispitivanju prema normama IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-
22 i IEC 62053-23 i nizozemskim propisima (CVN-510928-01)

Drzavni zavod za mijeriteljstvo:

Izvjestaj o ispitivanju statickih brojila elektricne energije ME37x, MT37x i MT83x (P1323-
a-06 od 18. 5. 2006.)

3. NAMJENA BROJILA



Namjena ovih brojila je viSetarifno mjerenje (najvise 4 tarife) djelatne i jalove elektriéne energije u
trofaznim mrezama sa Cetiri vodia za jedan ili za dva smjera protoka energije, te mjerenja
najvece snage u svrhu obracuna.

Od vise nacina na koje je moguce ocitanje brojila, oCitanje s pokaznika na samom brojilu je temelj
za obracun elektriéne energije.

Mjerno podrucje primjene je:

Nazivni napon 3 x57,7/100V 3 x230/400 V
Nazivna frekvencija 50 Hz
Osnovna |, (najvisa Imax) struja 5(40) A, 5(60) A, 5(80) A, 5(100) A, 5 (120) A 10(40) A,

10(60) A, 10(80) A, 10(100) A, 10(120) A za izravan spoj
1(6) A, 5(6) A za transformatorski spoj

Razred to¢nosti 1 2 za djelatnu energiju
0,5S za djelatnu energiju (samo transformatorska inacica
brojila)
2 i 3 za jalovu energiju

Stalnica brojila 500 imp./kWh (za lmax =60 A); 1000 imp./kWh (za lmax =120
A) za izravni spoj
10000 imp./kWh za transformatorsko brojilo

4. OPIS BROJILA

Brojila elektricne energije ovog tipa izraduju se u dvije izvedbe i to MT830 i MT831. MT830 je
onovna izvedba s ograni¢enim brojem ulaza i izlaza te suceljima RS485 ili CS za daljinsku
komunikaciju. lzvedba MT831 razlikuje se od osnovne samo po tome S$to je za daljinsku
komunikaciju opremljena ulazno-izlaznim i/ili komunikacijskim modulom (vidi sl.1).

4.1 Kuciste brojila

Kuciste brojila je u skladu s normom DIN 43857 i sastoji se od osnovne ploce s priklju¢nicom,
poklopca brojila i poklopca priklju€nice. Izradeni su od UV stabiliziranog i samogasivog
polikarbonata. Poklopac brojila je proziran, a uévrséen je s dva vijka. Stupanj zastite kuéista je
IP51.

Kod brojila za izravno prikljuéenje promjer provrta strujnih stezaljki je 9,5 mm a kod brojila za
poluneizravno i neizravno priklju¢enje 5 mm.

Izmjere brojila
Izmjere brojila 327 x 177 x 90 mm

Masa priblizno 1,4 kg




4.2 Nacelo mjerenja energije

Mjerni se sustav zasniva na zavojnici Rogowskoga (strujni transformator sa zraénom jezgrom)
kao strujnim osjetilom i otpornickim djeliteliem napona kao naponskim osjetilom, A/D
pretvornikom i digitalnim mnozenjem napona i struje. U brojilo su ugradena 3 mjerna sustava.

4.3 Programska podrska
Rezultati mjerenja i svi podaci vazni za rad brojila obraduju se u racunalnom sklopu brojila
sljedecih karakteristika:

Mikroprocesor Renesas H8S/2398

Tehnicki parametri | 256k ROM, 8k RAM, 512k FLASH, 32k FRAM, 32k SRAM
mikroprocesora

Oznaka softvera v. 1.xx

Softver ispitivanih brojila imao je oznaku 1.01*

Vezija softvera pohranjena je u registru 1.0.0.2.0, a mozZe se ocitati lokalno
preko opti¢kog sucelja ili daljinski preko modema.

*Oznaka softvera u brojilima MT830 i MT831 se sastoji od 3 znamenke, pri
¢emu su prva i druga odvojene to¢kom. Prva znamenka definira osnovnu
izvedbu softvera. Povecanje broja na mjestu xx (od 01 do 99) oznacCava
male promjene softvera koje se prema potrebi mogu slobodno izvrsiti.
Znacajne promjene softvera nisu dozvoljene.

4.4 Unutarnji uklopni sat

Unutarnji uklopni sat daje podatke o godini, mjesecu, danu, danu u tjednu, satu, minuti, sekundi i
prestupnoj godini te upravlja promjenom tarifa. Toéno$¢u ovog sata upravlja kvarcni oscilator od
32kHz. Kao pomocni izvor napajanja pri ispadima napona koriste se superkondenzator i litijeva
baterija.

4.5 Pokaznik i elementi za upravljanje

Pokaznik brojila napravljen je od tekuceg kristala (LCD) prema VDEW zahtjevima. Na gornjem
lijevom dijelu pokaznika prikazana je oznaka vrste i smjera protoka energije, u sredini su oznake
prisutnosti faznih napona L1, L2 i L3, a na desnoj se strani prikazuje mjerna jedinica. Upotrebljeni
OBIS kodovi prikazanih podataka u skladu s normom IEC 62056-61 imaju pet znakova visine 6
mm. Mjerni podaci na desnoj su strani imaju 7 znakova visine 8 mm. Na dnu se pokaznika nalazi
11 signalnih zastavica koje signaliziraju trenutno vazecu tarifu, statuse brojila i upozorenja.
Pokazivanjem pokaznika upravlja se pomoc¢u crne i crvene tipke na poklopcu brojila. Crvena
tipka, Cija je primarna funkcija obra¢unsko restiranje brojila, moZze se pomoéu posebnog zasuna
zastititi plombom. Treéa tipka (Param) kojom se moze uci u rezim programiranja brojila nalazi se
ispod poklopca brojila.

4.6 Svijetlece diode (LED)

Na prednjoj strani brojila nalaze se 2 svijetleée diode koje emitiraju svjetlosne impulse
frekvencijom koja je proporcionalna energiji koju mijeri brojilo. Koriste se za ispitivanje brojila
(ljeva dioda za djelatnu a desna za jalovu energiju).

4.7 Opticko sucelje

Brojila su opremljena s infracrvenim opti¢kim suceljem koje omogucuje parametriranje brojila i
lokalno oditanje mjernih rezultata. Za prijenos podataka koristi se protokol mod C (IEC 62056-21).
Sucelje je u skladu s normom IEC 62056-21.




5. ULAZNO-IZLAZNI MODULI (samo za brojila MT831)

Ulazno-izlazni modul smjesten je ispod poklopca prikljuénice. Tvornicki je programiran tako da se
njegovi parametri automatski prihvaéaju nakon $to je bio umetnut u brojilo (plug&play modul).
Moguce izvedbe modula su:

MIO Vn2 Wnm Ln1

MIO Ulazno-izlazni modul
\% Upravljacki ulazi
n=1.4 broj ulaza
upravljacki napon je fazni napon
w Impulsni ulazi
n=1.4 broj ulaza
=1 pasivni ulaz
= 2 aktivni ulaz

[\

L Izlazi OptoMOS releja
n=1.8 broj izlaza
1 radni kontakt

Izbor ulazno-izlaznih modula:
MIO - V12L51
MIO - V42L81

6. KOMUNIKACIJSKI MODULI (samo za brojila MT831)

Komunikacijski modul smjesten je ispod poklopca prikljuénice. TvorniCki je programiran tako da
se njegovi parametri automatski prihvacaju nakon $to je bio umetnut u brojilo (plug&play modul).
Moguce izvedbe modula su:

MK-13n-m

MK Komunikacijski modul

CS - sucelje (20 mA strujna petlja)
RS-485 sucelje

7.9, ¢ prvo komunikacijsko sucelje (tip modema)
n=7 PSTN modem

n=3§ GSM modem
n=9

n=e

= (W=

ISDN modem

Ethernet

m drugo komunikacijsko sucelje
CS - sucelje (20 mA strujna petlja)
RS-232 sucelje

3 | RS-485 sucelje

8|B|B
I
(N

Izbor komunikacijskih modula:

MK - 2 (25 pins DB konektor)

MK -3 (suelje RS-485)

MK-2-3 (sucelje RS-232 & RS-485)

MK -138 -3 (modem GSM, sucelje CS,RS-485 & sucelje RS-485)
MK -137 -3 (modem PSTN, sucelje CS,RS-485 & sucelje RS-485)
MK -139-3 (modem ISDN,CS, sucelje RS-485 & sucelje RS-485)
MK-8-3 (modem GSM & sucelje RS-485)

7. 1ZVEDBE BROJILA | NJIHOVE TVORNICKE OZNAKE
(prema Tehnicki opis MT830/831 ISKRAEMECO verzija 1.1, od 6. 5. 2006.)

MT 83x - T1 Anm Rnm Snm - En Vn2 Wnl Lnm — M3 K01 Z4
MT83x trofazno, viSefunkcijsko, za 4 kvadranta, elektronsko brojilo s 3 mjerna



sustava

0 osnovna inacica brojila

1 modularna inacica brojila
D2 mjerilo za izravno prikljucivanje i maksimalnu struju od 120 A
T1 mjerilo za transformatorski priklju¢ak i maksimalnu struju od 20 A
A Djelatna energija
razred toc¢nosti 0.5S (IEC 62053-22)
razred tocnosti 1 (IEC 62053-21)
razred tocnosti 2 (IEC 62053-21)
jedan smjer protoka energije
dva smjera protoka energije
R Jalova energija

5 B B
I
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n=4 razred tocnosti 2 (IEC 62053 — 23), calibrated to 1%
n=>5 razred tocnosti 2 (IEC 62053 — 23)
n=>6 razred to¢nosti 3 (IEC 62053 — 23)
m=1 protok jalove energije u jednom smjeru (Q+ = Q1 + Q2)
m=2 protok jalove energije u dva smjera (Q+= Q1 + Q2 i Q-=Q3 + Q4)
m=3 primljena induktivna i predana kapacitivna energija (Q1 i Q4)
m=4 primljena i predana induktivna energija (Q1 i Q3)
m=35 mjerenje jalove energije u Cetiri kvadranta (Q1, Q2, Q3 i1 Q4)
m=6 mjerenje jalove energije u Cetiri kvadranta, primanje I predaja energije (Q1,
Q2,Q3,Q4Q+1Q-)
S Prividna energija
n=4 tocnost 1
n=>5 tocnost 2
n=>6 tocnost 3
m=1 Racunanje prividne energije dade se podesiti namijeStanjem parametara
brojila
m=2 prividna energija > U x |
m=3 prividna energija 2 P>+ Q
E Vanjski izvor napajanja
n=1 napajanje cijelog brojila
n=2 napajanje preko opticke sonde u beznaponskom stanju brojila
\% Upravljacki ulazi
n=1.2 broj upravljackih ulaza
2 upravljacki napon je fazni napon
w Impulsni ulazi
n=1.2 broj ulaza
1 pasivni ulaz
L Izlazi OptoMOS releja
broj izlaza
radni kontakt
optoMOS relej
M Dodatni uredaji
3 unutrasnji uklopni sat + litijeva baterija
K Komunikacijsko sucelje
0 prvo sucelje: IR — opti¢ko sucelje
1 drugo sucelje: CS-interface (20 mA strujna petlja) (samo MT830)
2 drugo sucelje: RS-232 (samo MT830)
3 drugo sucelje: RS-485 (samo MT830)
VA Registrator krivulja optereenja
4 koli¢ina memorije za registrator optere¢enja 512k FLASH ROM

8. ZASTITA OD ZLOUPORABE
Brojilo je zasticeno od zloporabe na nekoliko nacina:
e Poklopac brojila i poklopac prikljuénice se plombiraju (zasebno)
e Param tipka za programiranje brojila nalazi se ispod poklopca brojila
¢ Crvena tipka za resetiranje brojila plombira se uz pomo¢ posebnog zasuna



e Svako skidanje poklopca brojila ili prikljunice biljezi se u ,knjigu dogadaja“
e Pristup pojedinim registrima zasticen je lozinkama od 8 alfanumeri¢kih znakova

9. NATPISI | OZNAKE

Brojila trebaju imati natpise i oznake navedene u odgovaraju¢em pravilniku o mijeriteljskim i
tehnickim zahtjevima za stati¢ka brojila (vidi to€ku 1 ovog Priloga). Natpisi i oznake na brojilima
moraju biti na hrvatskome jeziku, moraju biti jasni, dobro vidljivi u radnim uvjetima i napisani tako
da se ne mogu izbrisati ni skinuti.

10. OVJERAVANJE | OZNACAVANJE ZIGOM

Ispitivanje brojila provodi se u skladu s odredbama gore spomenutih pravilnika o mjeriteljskim i
tehni¢kim zahtjevima za statiCka brojila. Ona brojila koja zadovolje zahtjeve tih pravilnika i
odredbe ovog RjeSenja, zastitit ce se osnovnim ovjernim zigom i godiSnjim ovjernim Zigom, Kkoji
Ce se utisnuti u plombe kojima se osguravaju vijci za spajanje osnovne ploCe i poklopca brojila
(vidi sl. 3)

Ovjerno razdoblje iznosi 12 godina za izravno priklju¢ena brojila, odnosno 8 godina za brojila
priklju€ena preko mjernih transformatora.

Zastitne plombe na poklopcu prikljuénice i tipki za resetiranje (vidi sliku 3) postavlja isporucilac
elektriCne energije.

11. SLIKE | CRTEZI

Slika/crtez Sadrzaj slike/crteza

Slika 1 Fotografija brojila MT830 i MT831
Slika 2 Dijelovi brojila

Slika 3 Mijesta za ovjerne i zadtithe plombe
Slika 4 Izgled natpisne plo€ice brojila MT830
Slika 5 Izgled natpisne ploc€ice brojila MT831

Fotografija brojila MT830 i MT831




Brojilo MT 830 Brojilo MT 831

Slika 1

Dijelovi brojila
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Slika 2
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Pokaznik

Tehni¢ki podaci o brojilu

Opticko sucelje

Oznaka ulazno-izlaznog modula (MT831)
Objasnjenje ocitanja na pokazniku

Vijak za poklopac brojila (plomba s
ovjernim zigom)

Poklopac priklju€nice

Vijak pokloca priklju€nice (plomba)
Oznaka komunikacijskog modula (MT831)

. Element za plombiranje tipke ,reset®

. Tipka za povratak u po¢etno stanje (reset)
. Tipka za ocitanje pokaznika

. LED diode za provjeravanje to¢nosti brojila
. Poklopac brojila

Mjesta za ovjerne i zastitne plombe



ZASTITNA
PLOMBA
TIPKE
RESET

OVJERNA OVJERNA
PLOMBA

PLOMBA

ZASTITNA = f ZASTITNA
PLOMBA

PLOMBA

Slika 3

Izgled natpisne plocice brojila MT830
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[rofazno transfermatorsko brojilo wrreon T @ CE
Tip MTB30-T1A32R46543-E1-M3K01Z4  3xB8/M100V ... 3x230/40 5(B)A 5B0Hz
12 345 678 Spo] 1S26XXX

bar code 2/5

s r.t. 0,55 fa=10 000 Imp/kwh 1% f=10 000 Imp/kvarh
Sluzbena
] oznaka tipa
D

0.1 Brojio abiatwra (6. Masimom o Br. prog. 034 000 XX XXX )
0.9.1 Vrljemsa .8, Energija
0.9.2 Daium . .0 Tolalna vrijadnost
1. . Djelatna+ . WX Tarifax(1,2,3..)
2. Djelatna -
6. lova
6. . Jalova 2
7. . dJalova Q3
8. . Jalova Q4
9. . Prividna +

\_10. . Prividna-

Slika 4

Izgled natpisne plocice brojila MT831



Oznaka ulazno-
izlaznog modula

1 \skra 2006

Mada in Slovenia
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Trofazno transformatorsko brojilo koo T 0 CE
Tip MT831-T1A32R46543-E1-M3KOZ4  3xb8A00 V ... 3230, Vo B(B)A  B0Hz
12 345 678 Row=5 000 Imp/kWh ~ Row=b5 000 Imp/kvarh Spoj 1S26XXX

bar code 2/5

O

r.t. 055 =10 000 Imp/kWh

O

1% =10 000 Imp/kvarh

D

[ cool | el
1., _Aflana+ 2. Kumulativni maksimum
2. Dlslatna - 6 Masimum Br. prog. 0346Q0 XXX XxxXX
.. WJaleva i B, Encrolja
6. . Jalovat2 . .0 Tolalna vrijednost
7. . Jalova 03 LWk Tarifax(1,2,3..)
8. . Jalovad 0.0-x Eroj uredaja
9. . Prividna + 0.1.0 Brojilo obratuna
10. . Prividna - 0.9.1 Vrijeme
e 0.9.2 Datum

Slika 5

Sluzbena
oznaka tipa

N

Oznaka
komunikacijskog
modula




